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Korrigerte tall for svevestgv — PMio og PM.s

NILU — Norsk institutt for luftforskning har, i samarbeid med Urbanet Analyse AS, hatt ansvar for 3
utarbeide revidert tiltaksutredning for lokal luftkvalitet i Bergen. | den forbindelse ble det foretatt utslipps-
og spredningsberegninger for Bergen kommune for NO,, PMio og PM, s for Dagens situasjon (2015), for
Referansesituasjonen 2021, samt forventet effekt av en tiltakspakke i 2021.

Resultatene fra beregningene er presentert i «Tiltaksutredning for lokal luftkvalitet i Bergen» (Hgiskar et
al., 2017). Tiltaksutredningen inneholder ogsa en ti-punkts handlingsplan. Tiltaksutredningen og
handlingsplanen ble behandlet og vedtatt i Bergen bystyre 27. september 2017.

| etterkant av bystyrebehandlingen er det dessverre oppdaget en feil i utslippsberegningene av PM; s fra
vedfyring. Feilen skyldes en koordinatforskyvning i den geografiske fordelingen av vedfyringsutslippene,
noe som medfgrte at utslippene av PM1p 0og PM,si Bergen sentrum og i Bergensdalen var for lave.
Totalutslippene i hele modell-omradet var derimot korrekt.

Som fglge av denne feilen er det foretatt nye beregninger for PM,.s og PM1o. Resultatene av de nye
beregningene presenteres her og det gis en beskrivelse av forskjeller mellom gamle og nye beregninger.
Det redegjgres ogsa for hvilken betydning dette har for hovedkonklusjonene i tiltaksutredningen som er
lagt til grunn for Bystyrets vedtak.

Oppsummering

Med de nye beregningene endres ikke hovedkonklusjonene i tiltaksutredningen som er lagt til grunn
for Bystyrets vedtak. Derimot viser resultatene en stgrre effekt av vedtatt tiltakspakke pG bdde PMio-
og PM. s - konsentrasjonene enn det tidligere beregninger viste.

Oppdatert luftsonekart gir stgrre omrdader som ligger innenfor rad og gul sone enn tidligere
beregninger viste.
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1 Reviderte beregninger av kildebidrag og konsentrasjoner for PM, s

Med korrigerte vedfyringsutslipp blir bidragene fra de ulike kildene til PM; s konsentrasjonen endret i
forhold til tidligere beregninger, spesielt gjelder dette i Bergen sentrum. Figur 1 viser at vedfyringsbidraget
er betydelig st@grre ved begge malestasjonene i de nye beregningene. Dette gjgr at effekten av
tiltakspakken som omfatter forbud mot vedfyring med gamle vedovner fra 2021, gir betydelig stgrre effekt
pa PM,s- konsentrasjonene enn det tidligere beregninger viste.
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a) Kildebidrag til PM2.s med korrigerte vedfyringsutslipp ~ b) Kildebidrag til PM2.s med ukorrigerte vedfyringsutslipp

Figur 1: Bidrag fra de ulike kildene til arsmiddelkonsentrasjonen for PM2,5 pG mdlestasjonene
Danmarksplass og Rddhuset med a) korrigerte vedfyringsutslipp og b) ukorrigerte vedfyringsutslipp.

| Figur 2 vises beregnet konsentrasjon av PM;s i Bergen sentrum for de tre scenariene som er vurdert nar
vedfyringsutslippene er korrigert og tilsvarende kart med ukorrigerte vedfyringsutslipp. Med korrigerte
vedfyringsutslipp er konsentrasjonsnivaene betydelig hgyere enn det tidligere beregninger viste. For alle de
tre scenariene ligger likevel arsmiddelverdiene for PM, s godt under grenseverdien pa 15 ug/m? alle steder i
Bergen kommune.

| sentrumsnaere omrader viser de korrigerte beregningene at PM»s-nivaene ligger nzer eller like over
nasjonale mal og helsemyndighetenes anbefaling p& 8 pg/m?3béade for dagens situasjon og for
Referansesituasjonen 2021. Tilsvarende kart er vist for hele kommunen i vedlegg A.

Med riktig fordeling av vedfyringsutslippene blir effekten av tiltakspakken stgrre enn det tidligere
beregninger viste. Spesielt gjelder dette omradene i sentrum av Bergen og i Bergensdalen hvor
tiltakspakken gir en reduksjon i arsmiddelverdiene pa cirka 10% med korrigert vedfyringsutslipp (Tabell 1),
sammenlignet med 5% med ukorrigerte utslipp (jf. tabell 15 i Tiltaksutredningen). Med innfgring av
foreslatt tiltakspakke vil de fleste omradene i Bergen forventes a ha arsmiddelverdier som ligger under
nasjonale mal. De oppdaterte beregningene viser dermed at et forbud mot bruk av gamle vedovner fra
2021 vil veere et viktig bidrag til 8 redusere PM; s nivaene i Bergen sentrum.

Forurensingsforskriften palegger ikke kommunen tiltak rettet mot PM, s da de arlige middelverdiene ligger
langt under grenseverdiene. En reduksjon av nivaene vil derimot bidra til feerre dager med dggnmidler over
helsemyndighetenes anbefaling
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Figur 2: Figurene til venstre viser beregnet drsmiddel for PM; s (ug/m?) for Dagens Situasjon 2015,
Referansesituasjonen 2021 og Referansesituasjonen 2021 med tiltak med korrigert fordeling av
vedfyringsutslippene. Figurene til hgyre viser tilsvarende beregninger med feil i den geografiske fordelingen
av vedfyringsutslippene.




Tabell 1: Beregnede drsmiddelverdier med korrigerte vedfyringsutslipp pa steder hvor det foretas madlinger
av PM, s med referansemdlinger (R), samt steder hvor det foretas malinger med passive prgvetakere for
NO; (P) for Referansesituasjonen 2021 uten tiltak og framtidig situasjon 2021 med tiltak. Kolonnen helt til
hgyre viser beregnet endring av drsmiddelverdien (i prosent).

Malesteder Modell Modell 2021  %vis
Referanse 2021 med tiltak reduksjon

Danmarksplass malestasjon (R) 9,5 8,5 -11
Radhuset malestasjon (R) 7,7 6,9 -10
Drosjeholdeplass, Danmarksplass (P) 9,7 8,7 -10
Ny Krohnborg skole (P) 7,7 6,9 -10
Nesttunvegen (P) 51 4,8 -6
Midtun skole (P) 5,3 5 -6
Fanavegen sgr (P) 5,4 51 -6
Grimseidvegen (P) 51 4,8 -6
Mor Ases vei (P) 5,1 4,8 -6
Dokken (P) 9,1 8,1 -11
Strandkaiterminalen (P) 7,7 6,9 -10
Asane senter (P) 5,3 5 -6
@yrane torg (P) 4 3,9 -3
Indre Arna barnehage (P) 3,8 3,7 -3
Nattlandsfjellet (P) 4,3 4,1 -5
Kristianborg barnehage (P) 7,9 7 -11

2 Reviderte beregninger av kildebidrag og konsentrasjoner for PM1o

Med korrigerte vedfyringsutslipp blir bidragene fra de ulike kildene til PM1o konsentrasjonen ogsa endret i
forhold til tidligere beregninger. Figur 3 viser at vedfyringsbidraget er betydelig stgrre ved de to
malestasjonene enn tidligere antatt. Dette gj@r at effekten av tiltakspakken som omfatter forbud mot
vedfyring med gamle vedovner fra 2021, gir betydelig stgrre effekt ogsa pa PMio- konsentrasjonene enn
det tidligere beregninger viste.
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Figur 3: Bidrag fra de ulike kildene til Grsmiddelkonsentrasjonen for PM, s pd mdlestasjonene
Danmarksplass og Rddhuset med a) korrigerte vedfyringsutslipp og b) ukorrigerte vedfyringsutslipp.

| Figur 4 vises beregnet konsentrasjon av PMy, for de tre scenariene som er vurdert nar utslippene fra
vedfyring er korrigert og tilsvarende kart med ukorrigerte vedfyringsutslipp. Fra figuren ser vi at med
korrigerte vedfyringsutslipp er konsentrasjonsnivaene betydelig hgyere enn for tilsvarende beregninger
med feil i den romlige fordelingen av vedfyringsutslippene. For alle de tre scenariene vist ligger likevel
arsmiddelverdiene for PMy godt under grenseverdien pa 25 ug/m? alle steder i Bergen kommune, med
unntak av rundt enkelte tunnelmunninger. De oppdaterte beregningene viser at nivdene ogsa ligger under
regjeringens nasjonale mal og helsemyndighetenes anbefaling for maksimalt arsmiddel av PM1o pa

20 pg/m?3 de aller fleste steder i kommunen.

Med oppdaterte vedfyringsutslipp blir effekten av tiltakspakken stgrre ogsa for PMyo, Tabell 2. Spesielt
gjelder dette omradene i sentrum av Bergen og i Bergensdalen hvor tiltakspakken gir en reduksjon i
arsmiddelverdiene pa cirka 6% med korrigerte vedfyringsutslipp, sammenlignet med cirka 3-4% med
ukorrigerte utslipp (jf. tabell 15 i Tiltaksutredningen).
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Figur 4: Figurene til venstre viser beregnet drsmiddel for PM 1o (ug/m?) for Dagens Situasjon 2015,
Referansesituasjonen 2021 og Referansesituasjonen 2021 med tiltak med korrigert fordeling av
vedfyringsutslippene. Figurene til hgyre viser tilsvarende beregninger med feil i den geografiske fordelingen
av vedfyringsutslippene.



Tabell 2: Beregnede drsmiddelverdier med korrigerte vedfyringsutslipp pa steder hvor det foretas madlinger
av PMiomed referansemdlinger (R), samt steder hvor det foretas madlinger med passive prgvetakere for NO,
(P) for Referansesituasjonen 2021 uten tiltak og framtidig situasjon 2021 med tiltak. Kolonnen helt til hgyre
viser beregnet endring av drsmiddelverdien (i prosent).

Malesteder Modell Modell 2021  %vis
Referanse 2021 med tiltak reduksjon

Danmarksplass malestasjon (R) 20,1 188 -6
Radhuset malestasjon (R) 13,4 12,6 -6
Drosjeholdeplass, Danmarksplass (P) 21,5 20,2 -6
Ny Krohnborg skole (P) 13,5 12,7 -6
Nesttunvegen (P) 11 10,6 -4
Midtun skole (P) 12,7 12,2 -4
Grimseidvegen (P) 13,3 12,7 -5
Mor Ases vei (P) 10,9 10,5 -4
Dokken (P) 15,3 14,2 -7
Strandkaiterminalen (P) 13,3 12,5 -6
Asane senter (P) 15 14,2 -5
Indre Arna barnehage (P) 9 8,9 -1
Nattlandsfjellet (P) 9 8,8 -2
Kristianborg barnehage (P) 15,2 14,2 -7

Figur 5 viser den 31. hgyeste dggnmiddelverdien for PMy, i Bergen sentrum for de tre scenariene som er
vurdert nar utslippene fra vedfyring er korrigert (til venstre) og tilsvarende kart med ukorrigerte
vedfyringsutslipp (til hgyre). Oppdaterte beregninger viser hgyere verdier enn tidligere beregninger, men
fremdeles er det kun i omradene rundt tunnelmunningene i Bergen sentrum og Lyderhorntunnelen at det
er fare for overskridelser av grenseverdiene for dggnmiddel av PM,.
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Figur 5: Figurene til venstre viser 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjon for PMio (1g/m?) for Dagens
Situasjon 2015, Referansesituasjonen 2021 og Referansesituasjonen 2021 med tiltak med korrigert
fordeling av vedfyringsutslippene. Figurene til hgyre viser tilsvarende beregninger med feil i den geografiske
fordelingen av vedfyringsutslippene.



3 Revidert luftsonekart

Med korrigerte vedfyringsutslipp vil luftsonekartet endres siden soneinndelingene er avhengig av bade
vintermiddelverdien av NO, og antall dggn med dggnmiddelverdi av PM;o over 35 pg/m3.

Figur 6 viser luftsonekartet for Bergen kommune basert pa korrigerte og ukorrigerte PMyo konsentrasjoner.
Det er til dels store forskjeller i de to luftsonekartene og det er derfor viktig at Bergen kommune erstatter
det opprinnelige luftsonekartet med nytt kart.

a) Luftsonekart med korrigerte vedfyringsutslipp b) Luftsonekart med ukorrigerte luftsonekart

Figur 6: Figurene viser luftsonekartene med henholdsvis a) korrigerte og b) ukorrigerte vedfyringsutslipp.

4 Oppsummering

Tiltaksutredning for lokal luftkvalitet i Bergen (NILU rapport 17/2017) ble ferdigstilt og oversendt Bergen
kommune i juni 2017. Tiltaksutredningen og foreslatt handlingsplan ble behandlet og vedtatt i Bergen
bystyre 27. september 2017.

| etterkant av bystyrebehandlingen er det dessverre oppdaget en feil i utslippsberegningene av PM, s fra
vedfyring. Feilen skyldes en koordinatforskyvning i fordelingen av vedfyringsutslippet og medfgrte at
utslippene av PMio og PM,si Bergen sentrum og i Bergensdalen var for lave. Totalutslippene i hele omradet
er derimot korrekte.

Det er foretatt nye beregninger av PM,s og PM1o med korrigert plassering av vedfyringsutslippene.
Resultatene fra de nye beregningene gir hgyere konsentrasjoner av PM.s og PMyo i Bergen sentrum, men
nivaene ligger fremdeles godt under grenseverdiene gitt i forurensningsforskriften for begge komponenter,
med unntak av rundt enkelte tunnelmunninger for PMyo. Dette var ogsa tilfelle med tidligere beregninger.

Med de nye beregningene endres ikke hovedkonklusjonene i tiltaksutredningen som er lagt til grunn for
Bystyrets vedtak. Derimot viser resultatene en stgrre effekt av vedtatt tiltakspakke pa bade PM;, og
PM; s konsentrasjonene enn det tidligere beregninger viste.

Oppdatert luftsonekart gir starre omrdader som ligger innenfor rad og gul sone enn tidligere beregninger
viste.
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| Nasjonalt beregningsverktgy (www.nbv-luftkvalitet.no) er de korrigerte vedfyringsutslippene benyttet og
valideringsresultatene med oppdaterte vedfyringsutslipp er presentert i evalueringsrapporten til NBV
(Tarrason et al., 2017).
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Vedlegg A: Oppdaterte konsentrasjonskart for PM. s for hele Bergen kommune

a) b) c)

Figur 7: Beregnet drsmiddelkonsentrasjon for PM; s for Bergen kommune for a) Dagens situasjon 2015, b)
Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.

Figur 8: Beregnet drsmiddelkonsentrasjon for PM s for Bergen sentrum for a) Dagens situasjon 2015, b)
Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.

Figur 9: Beregnet drsmiddelkonsentrasjon for PM..s for omrddet rundt Asane for a)Dagens situasjon 2015,
b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.



12

15 15

10

ug{m3

0

b) c)
Figur 10: Beregnet Grsmiddelkonsentrasjon for PM s for Loddefjord for a) Dagens situasjon 2015, b)
Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.

a) b) c)
Figur 11: Beregnet Grsmiddelkonsentrasjon for PMz s for omrdadet rundt Nesttun for a) Dagens situasjon
2015, b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 12: Beregnet Grsmiddelkonsentrasjon for PM: s for Arna for a) Dagens situasjon 2015, b)
Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Vedlegg B: Oppdaterte konsentrasjonskart for PM; for hele Bergen kommune

Figur 13: Beregnet arsmiddelkonsentrasjon for PMyo for Bergen kommune for a) Dagens situasjon 2015, b)
Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.

a) b) c)

Figur 14: Beregnet arsmiddelkonsentrasjon for PMio for Bergen sentrum for a) Dagens situasjon 2015, b)
Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 15: Beregnet drsmiddelkonsentrasjon for PMyofor omrddet rundt Asane for a) Dagens situasjon 2015,
b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 16: Beregnet Grsmiddelkonsentrasjon for PMio for Loddefjord for a) Dagens situasjon 2015, b)
Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 17: Beregnet arsmiddelkonsentrasjon for PMio for omrddet rundt Nesttun for a) Dagens situasjon
2015, b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 18: Beregnet Grsmiddelkonsentrasjon for PMio for Arna for a) Dagens situasjon 2015, b)
Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 19: Kartene viser den 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjonen for PM i, for Bergen kommune for a)
Dagens situasjon 2015, b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 20: Kartene viser den 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjonen for PMio for Bergen sentrum for a)
Dagens situasjon 2015, b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 21: Kartene viser den 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjonen for PMifor omrddet rundt Asane for
a) Dagens situasjon 2015, b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 22: Kartene viser den 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjonen for PM 1o for Loddefjord for a) Dagens
situasjon 2015, b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 23: Kartene viser den 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjonen for PMiofor omrddet rundt Nesttun for
a) Dagens situasjon 2015, b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.
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Figur 24: Kartene viser den 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjonen for PMi, for Arna for a) Dagens
situasjon 2015, b) Referansesituasjonen 2021 og c) Referansesituasjonen 2021 med tiltakspakke.




